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SOLUZIONE QUESITO 7

Indichiamo con Ax e At la distanza percorsa dalla particella e il relativo intervallo di tempo nel sistema di
riferimento S solidale al laboratorio e con Ax’ e At' le medesime quantita misurate nel sistema di
riferimento S’ solidale alla navicella che si muove rispetto al laboratorio con velocita V = ¢ = 0,80 c.

La velocita media della particella misurata in S € data da:

Ax _ 0,25 m

= 13.10%°m/s =042
VE AT 20 1005 B 10m/s=042¢

Il laboratorio si muove rispetto alla navicella con velocita diretta nel verso negativo dell’asse x’ paria —V.

Usando la legge di trasformazione delle velocita otteniamo la velocita media v’ nel sistema S':

,  v=V 0,42c¢—-10,80c
VT —vV/e2  1-042¢-0,80c/c?

=-0,57c

Quindi, rispetto alla navicella, la particella si muove con velocita di modulo 0,57 ¢ nella direzione negativa
delle x’.

Per conoscere la distanza percorsa dalla particella e il tempo impiegato possiamo percorrere due strade.

1) Usare le trasformazioni di Lorentz:
Ax' =y Ax — By cAt
cAt' = —By Ax +y cAt
Nel nostro caso:

£ = 0,80

1 1
CJ1—pz 060
cAt =3,00-108m/s-2,0-107°s =0,60m

y 1,7

Da cui otteniamo:

1 1
Ax' =——=—=-0,25m—-0,80 - ————-0,60m = —0,38 m
v1-—0,64 v1-—10,64

La distanza percorsa é quindi pari a 38 cm.

1 1
cAt' = —-0,80 - ———-0,25m + ————-0,60m = 0,67 m

1-0,64 V1=0,64
0,67 m
At' = =22x10"%s

73,00 x 108 m/s
E anche possibile ottenere prima le quantitad Ax’ e cAt’ e da esse dedurre la velocita della particella
misurata nel sistema di riferimento della navicella:
v_a —_0'38m—057=>v’——057c
c cAt’”  0,67m ’ ’
Questo risultato coincide naturalmente con quello ottenuto precedentemente.

2) Utilizzare il tempo proprio trascorso tra il passaggio della particella nell’origine e il passaggio della
particella nel punto x = 25 cm.

Il tempo proprio puo essere calcolato tramite la relazione:

T= At/yparticella
dove
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1 _ 1
J1—v2/c?2 /1 -0,422

Yparticella =

o anche, usando l'invarianza dell’intervallo
c?1?% = c?At? — Ax?

In entrambi i casi si ottiene
7=18ns

Si pud poi ottenere At’ usando ancora la dilatazione dei tempi

1 ’
At' = Typarticella

dove ora
, _ 1
Y particella m
ottenendo

1
At' =1,8nss————==2,2ns
+1—10,572
Per calcolare la distanza percorsa basta moltiplicare questo risultato per la velocita della particella
nel sistema di riferimento della navicella:

Ax' =v'At =0,57¢c-2,2-10"°s=0,38m
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